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Unité et dimension d’une grandeur physique 

 
I. Différence entre unité et dimension d’une grandeur physique 
 

Bien que les deux soient liées, il importe de faire la distinction entre la dimension d’une grandeur 

physique et son unité. En effet, deux grandeurs de même espèce ont même dimension mais 

peuvent avoir des unités différentes.  

Par exemple une distance a pour dimension une longueur mais peut s’exprimer dans différentes 

unités : mètre, mille, parsec (échelle astronomique), angström (échelle atomique). 

 

Une grandeur purement numérique, comme le rapport de deux grandeurs de même dimension, 

est dite sans dimension.  

Par exemple l’angle plan, défini comme le rapport entre la longueur d’un arc de cercle et le rayon 

du cercle, est sans dimension bien qu’ayant une unité : le radian ou le degré. 

 

La dimension d’une grandeur physique renseigne sur sa nature. C’est une caractéristique plus 

générale que son unité dont le choix est adapté à l’échelle du phénomène étudié. 

 

II. Système international d’unités  

 
Le Système international d'unités (abrégé en SI) est le système d’unités le plus largement employé 

au monde. C'est la conférence générale des poids et mesures qui décide de son évolution, tous les 

quatre ans. 

Le Système international compte sept unités de base qui correspondent à sept grandeurs 

fondamentales différentes (voir le tableau ci-dessous et le document 1 de l’annexe). 

 

 
 

De ces unités de base on déduit des unités dérivées, par exemple l'unité de vitesse du système 

international, le mètre par seconde (voir document 3 de l’annexe).  

 

La valeur de l’unité n’est pas toujours adaptée à l’ordre de grandeur du résultat numérique d’une 

mesure ou d’un calcul. On peut alors, pour exprimer ce résultat, utiliser un multiple ou sous-

multiple de l’unité (voir document 2 de l’annexe). 
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III. Analyse dimensionnelle (équation aux dimensions et homogénéité) 
 

1. Equation aux dimensions 

 

La dimension de n’importe quelle grandeur sera exprimée en fonction des dimensions des sept 

grandeurs de base auxquelles sont associés les symboles dimensionnels suivant : 

 

 
 

L’équation aux dimensions d’une grandeur G est l’écriture de sa dimension, notée���, en fonction 

des sept dimensions de base précédemment définies : ��� � ����	
��
����� où a, b, c, d, e, f, g 

sont des nombres sans dimension. On peut ainsi obtenir directement l’unité de G en fonction des 

unités des grandeurs de base (voir document 3 de l’annexe). 

 

2. Homogénéité des relations 

 

Une relation physique n’a de sens que si les deux expressions de part et d’autre de l’égalité ainsi 

que chaque terme additif de ces expressions ont même dimension. La relation est dite homogène. 

 

 On devra toujours vérifier l’homogénéité des relations : 

- Les termes d’une somme ou d’une différence doivent avoir la même dimension. 

- Les deux termes d’une égalité doivent avoir la même dimension. 

- Les fonctions mathématiques (sin, cos, tan, exp, ln ...) ainsi que leurs arguments sont sans 

dimension. 

 

L’analyse dimensionnelle est un outil puissant pour détecter une erreur : une relation non 

homogène est obligatoirement fausse. 
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ANNEXE 

 

• Définitions des unités de base du système international (document 1) 

 

Extrait du site www.bipm.org (Bureau International des Poids et Mesures) 
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Unités complémentaires (unités dérivées sans dimension) 

 
 
 
 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

• Multiples des unités  (document 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Delacour - Physique - PTSI Paul Constans - Unité et dimension d’une grandeur physique  

 

• Unités dérivées - Equation aux dimensions  (document 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


