Circuit RLC série en régime sinusoidal forcé

I. CIRCUIT RLC SERIE
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grandeur d'entrée : x,(t) = x(t) =e(t)=E,,,cos(w.t)

&) C— |t grandeur de sortie : y;(£) = y(t) = uc(t) ou uy(t) ou ug(t) oui(t)
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1) Rappel : Equation différentielle (voir chapitre 4 : Etude d’un circuit soumis a un échelon de tension
B.Circuit du second ordre - RLC série)
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Forme canonique - Parameétres caractéristiques du filtre :

d’y  wody 7T @ R
mtonTey=fO ou B+ ytwsy=f(t) avec o=7 et w§ =
On appelle :
_ 1 . . . . . . . 1
Wy = =t pulsation propre du circuit (dimension : [wy] = T~7).
-Q = Loo — L . facteur de qualité du circuit (dimension : [Q] = 1).
R~ RCwg

On note parfois :

- % = 2 ou A est le coefficient d’amortissement du circuit (dimension : [A] = T™1).

-x = wﬂ : pulsation réduite (dimension : [x] = 1).
0

En régime harmonique (sinusoidal établi) y(t) = Yu.cos(wt+d), quelle que soit la nature du régime
transitoire (voir figures ci contre).

2) Intérét de la notation complexe
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Figure 15.16 Circuit R, L,C avec L =20 mH et C = 1 uF : (a) régime libre pour R = 50 €2, (b)
établissement d’un régime sinusoidal d'amplitude 1 V et de fréquence 100 Hz pour R = 50 ©2,
(c) régime libre pour R = 283 Q, (d) établissement d'un régime sinusoidal d’amplitude 1 V et de
fréquence 100 Hz pour R = 283 Q, () régime libre pour R =1 k12, (f) établissement d'un régime
sinusoidal d’amplitude 1 V et de fréquence 100 Hz pour R =1k Q.
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Il. Etude de la réponse
1) Notation complexe
2) Etude de I'amplitude
3) Etude du déphasage
4) Bande passante

i(t) - Résonance en intensité

5) Représentation graphique
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Ill. Résonance en tension aux bornes du condensateur
1) Notation complexe

2) Etude de I'amplitude

3) Etude du déphasage

4) Représentation graphique

- X

-]

Qu>Q3>Qp = =>Qy,
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